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Was du zusatzlich brauchst:
Schere, Klebstoff, durchsichtiges Klebeband,
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Liebe Eltern! |

Mit diesem Bausatz kann Ihr Kind ein schones Kaleidoskop selbst bauen und gestalten.
Beim Beflillen sind der Kreativitat keine Grenzen gesetzt. Achten Sie nur darauf, dass das
Fillmaterial trocken ist, damit das Kaleidoskop keinen Schaden nimmt. Lesen Sie
gemeinsam mit lhrem Kind die Anleitung durch und helfen Sie beim Basteln und bei den
Versuchen, wenn Hilfe bendtigt wird. Viel Spafi in der Wunderwelt der Formen und Farben!
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ACHTUNG! Nicht fiir Kinder unter 3 Jahren geeignet. Erstickungsgefahr, da kleine Teile
verschluckt oder eingeatmet werden kdnnen.

ACHTUNG! Blicke niemals - weder mit dem bloBen Auge, noch mit dem Kaleidoskop
oder den Spiegeln - direkt in die Sonne! Es besteht Erblindungsgefahr!

Kennzeichnung von = "E_I
Verpackungsmaterialien: 4
www.kosmos.de/disposal  [EIRdeE:

Bei Fragen:
Hotline: +49 (0711 /2191-343
kosmos.de/servicecenter

Du brauchst

- Papprdhre, 2 Spiegel, bunte Steine

So geht's

-

. Stelle die Papprohre hochkant auf
den Tisch. Entferne die Schutzfolie von
allen Spiegeln und lehne dann einen der
Spiegel an die Papprohre, sodass er mit
der langen Kante auf dem Tisch steht.

N

. Lege die bunten Steine dicht vor den
Spiegel und betrachte sie und ihr
Spiegelbild.

[2%]

. Nimm nun den zweiten Spiegel und
halte ihn so vor die Steine, dass diese
und der zweite Spiegel im angelehnten
Spiegel zu sehen sind. Am besten klappt
es, wenn du knapp liber den vorderen
Spiegelrand schaust. Wie oft kannst du
die Steine sehen?

=~

.Verandere die Lage des vorderen
Spiegels. Bewege ihn hin und her oder
schwinge ihn wie eine Tir seitlich weg
vom hinteren Spiegel. Wie verandert
sich die Lage der Steine im Spiegel?

. @) Was PASSIERT 2

Wenn sich etwas spiegelt, wird ein ,,Doppelgénger® sichtbar. Wenn sich ein Spiegel

spiegelt, gibt es unendlich viele Doppelgianger von allem, was zwischen den Spiegeln
liegt — bis es fiir unser Auge zu klein wird. Denn das Spiegelbild spiegelt sich jedes
Mal erneut und das gespiegelte Spiegelbild spiegelt sich wieder und so weiter. Wenn

du die Lage des Spiegels dnderst, dndert sich auch die Lage des Spiegelbilds. '

Du brauchst

[

3. Klebe dann den ausgeschnittenen Papier-
streifen iber Papprohre und Pappaufsatz,
sodass beides zusammenhalt. Das ist eine
knifflige Aufgabe. Wenn du Hilfe brauchst,
bitte deine Eltern, beim Festhalten und Kleben
mitanzupacken.

- Papprdhre, Stanzbogen,
gelb-griiner Papierbogen, 3 Spiegel
- Schere, Klebstoff,
durchsichtiges Klebeband

So geht's

4. Drehe die Papprohre um, sodass sie mit dem
festgeklebten Pappaufsatz auf dem Tisch
steht. Setze dann die Spiegel ein, indem du
sie in Dreiecksform zusammenhaltst. Achte
darauf, dass die spiegelnden Seiten nach innen
zeigen. Schiebe die Spiegel in die Réhre, bis sie
am Pappaufsatz anliegen.

—

. Schneide die gezackten Konturen auf
dem gelb-griinen Papierbogen an den
gepunkteten Linien entlang aus und falte
ihn an der gestrichelten Linie.

2. Lege den Pappaufsatz auf eine der
Offnungen der Papprohre, sodass sie
mittig an allen gepunkteten Linien liegt.

Du brauchst
- Halbfertiges Kaleidoskop, Farbfolie

So geht’s

1. Schau durch das Loch im Pappaufsatz
und schiebe langsam lber eine
Spiegelecke eine der Farbfolien vor.
Was beobachtest du? Wie erklarst du
dir deine Beobachtung?

2.Drehe die Folie mit der Ecke nach vorn
und schiebe sie auf dieselbe Weise vor
die Offnung. Wie sieht die Form jetzt aus?
Welche Formen kannst du noch kreieren?

(@) Was wassierr 2

Im ersten Fall siehst du mehrere

kleine Sechsecke vor dir. Je weiter
du die Folie vorschiebst, desto gréfier werden sie, bis sie schliefilich zu einer
farbigen Fliche verwachsen. Wenn du aber die Ecke zuerst vorschiebst, erscheint
eine Sternform. Diese geometrischen Figuren entstehen, weil sich das kleine
Stiick der Folie, das du vor die Oﬁ'nung schiebst, in den zwei angrenzenden
Spiegeln vervielfacht — und, wie du in Versuch 1 schon gesehen hast, in den
Spiegelungen dieser beiden Spiegel ebenfalls. Weil es sich auch im dritten Spiegel
spiegelt, entstehen gleich mehrere dieser Figuren.

Du brauchst

- Halbfertiges Kaleidoskop

So geht'’s

-

. Schau durch das Kaleidoskop in Richtung
Fenster. Halte eine Hand so, dass alle Finger
fest aneinander liegen. Bedecke mit den
Fingern dieser Hand die Offnung des
Kaleidoskops. Kannst du die roten Linien
erkennen? Drehe das Kaleidoskop mit der
anderen Hand und beobachte die Verande-
rungen der Linien und Formen. Was kannst
du alles erkennen? Dreiecke? Sechsecke?

N

. Drehe das Kaleidoskop so, dass du
mehrere Dreiecke ineinander siehst.
Bewege deine zusammengepressten
Finger langsam vor der Offnung hin
und her, ohne Licht durchzulassen.
Was passiert mit den Dreiecken?

(@) Was mssieer 2

An den Stellen, wo deine Finger nebeneinander liegen, kommt noch ein wenig Licht in
die Kaleidoskop-Réhre. Dort erscheint jeweils ein roter Streifen. Dieser rote Streifen wird

durch die Spiegel mehrfach gebrochen, sodass er wie ein Muster aussieht. Durch die
Anzahl der Spiegel ist vorgegeben, welche Form zu sehen ist. Drei Spiegel: Dreieck oder
Sechseck. Das Wachsen und Schrumpfen der Dreiecke kommt ebenfalls durch die
Spiegel zustande. Wenn sich deine Finger einem der Spiegel nidhern, wird die rote Linie
dazwischen immer linger. Dadurch sieht es aus, als wiirde das Dreieck grofier werden.
Gleichzeitig entfernen sich deine Finger von den anderen Spiegeln, sodass weitere
Dreiecke gleichzeitig schrumpfen.




Du brauchst

- Halbfertiges Kaleidoskop,
Doschen, bunte Steine
- durchsichtiges Klebeband

So geht’s

. Setze das Doschen auf die offene Seite
des Kaleidoskops. Es kann danach nicht
mehr entfernt werden! Schiebe es hinein,
bis es an den Spiegeln anliegt. Jetzt sitzt
es fest.

Offne das Déschen und fiille die bunten
Steine hinein. Dann schlieBe es wieder.
Du kannst es mit einem diinnen Streifen
durchsichtigem Klebeband am Rand
zukleben, damit es nicht aufgehen kann.
Jetzt ist dein Kaleidoskop einsatzbereit!

55

Du brauchst

- Kaleidoskop, Papierbdgen
- Schere, Klebstoff

So geht’s

—

. Klebe den groBten iibrigen Teil des
gelb-grinen Papierbogens rund um
deine Kaleidoskop-Rdhre. Suche dir
die Seite fur auBen aus, die dir besser
gefallt, griin oder gelb.

2. Nun geht es ans Verzieren. Suche dir
aus dem zweiten, bunten Papierbogen
die Streifen und Elemente aus, die dir
gut gefallen. Schneide sie aus und
klebe sie so auf dein Kaleidoskop, wie
du mochtest. Deiner Kreativitat sind
dabei keine Grenzen gesetzt.

—

Du brauchst

- Kaleidoskop

- kleine Dinge aus dem Haushalt
oder von drauflen, die ins
Kaleidoskop-Ddschen passen

So geht's

. Betrachte zunachst die bunten Steine

durch das Kaleidoskop. Drehe es dabei
langsam und achte auf die Formen, die
entstehen. Was erkennst du? Gibt es

Muster, die immer wieder auftauchen?

Fiille nun andere kleine Dinge in das
Kaleidoskop-Doschen. Du kannst alles
ausprobieren, was hineinpasst: Dinge
aus dem Haushalt, wie Perlen, Biiro-
klammern, Miinzen und vieles mehr -
oder Dinge von drauflen, wie Steine,
Federn, Bliiten oder was du sonst
noch findest. Schliefle das Ddschen
anschlieBend wieder wie zuvor.

(@) Was wssieer 2
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Wie du ja schon weifit, bewirken die Spiegel
im Kaleidoskop, dass du die Gegenstdnde im
Doschen mehrfach siehst. Dadurch ergeben
sich spannende, symmetrische Muster, die
sich immer wieder verindern, wenn du das
Kaleidoskop drehst — denn der Inhalt des
Daoschens ordnet sich jedes Mal neu an. Egal
ob die Gegenstinde eckig oder rund, klobig
oder filigran sind — im Kaleidoskop bilden sie
alle eine Symmetrie.

=

Du brauchst

- Kaleidoskop, Farbfolien,
bunte Steine

So geht’s

. Schneide die beiden Farbfolien mithilfe

des weiflen Kreises hinter diesem
Text rund, sodass sie genau in das
Kaleidoskop-Ddschen passen. Die
Ubrigen Folienteile kannst du zu kleinen
Schnipseln schneiden und spater mit

in dein Kaleidoskop-Doschen fiillen.

2. Legein das leere Ddschen zuerst die

blaue Farbfolie ein, dann wahle einen
der bunten Steine und lege ihn dazu.

3. Schau nun durch das Kaleidoskop.

Alles sieht blau aus. Wie hat sich die
Farbe des Steins verandert? Trage dein

f Ergebnis in die Tabelle links ein.
4. Versuche dasselbe mit den restlichen

Steinen nacheinander. Welche Steine

. verandern sich wie? Im Anschluss
kannst du den Versuch mit der roten
Folie wiederholen und zum Schluss ein-
mal beide Folien gleichzeitig einlegen.

@ msmssew? 4

Durch die blaue Folie sieht die Welt blau aus.
Manche Steine sehen nun ebenfalls blau aus,
obwohl sie nicht blau sind. Andere scheinen
eine neue Farbe zu haben: Der gelbe Stein
wirkt grin, der rote violett. Das liegt daran,
dass Farben sich miteinander mischen konnen,
wie deine Wasserfarben. Schaust du durch die
farbige Folie, mischt sich diese Farbe mit der

des Gegenstandes, auf den du guckst.

=i

Du brauchst

- Kaleidoskop, bunte Steine, Zimmer

mit Rollliden an den Fenstern,
farbige Dinge zum Befiillen

So geht's

. Betrachte die bunten Steine durch das
Kaleidoskop bei hellem Licht. Achte
besonders auf die Farben. Dann dunkle
das Zimmer ab. Lass die Rollladen
soweit herunter, dass nur noch ein
schmaler Spalt offen ist. Schau erneut
durch das Kaleidoskop. Wie haben sich
die Farben verandert?

2.Verandere die Helligkeit mithilfe
der Rollladen und teste, ab welcher
Helligkeit die Farben nicht mehr zu
erkennen sind. Gibt es eine Farbe,
die zuerst verschwindet, oder
verschwinden alle gleichzeitig?

Du brauchst

- Kaleidoskop, bunte Steine
- eine nicht zu helle Taschen-
lampe, dunklen Raum

So geht's

1. Fiille das Kaleidoskop-Doschen mit
den bunten Steinen und halte die
Taschenlampe bereit. Verdunkle den
Raum, sodass es vollkommen dunkel
ist. Es darf nichts mehr zu sehen sein.

2. Schau dann durch das Kaleidoskop.
Klar, du siehst nichts. Jetzt schalte die
Taschenlampe ein und leuchte gerade-
aus vor dich auf den Boden. Kannst
du schon etwas durchs Kaleidoskop
sehen? Dann halte die Taschenlampe
seitlich an das Kaleidoskop-Daschen.
Nicht von vorne hineinleuchten, damit
du dich nicht blendest! Bewege nun die
Taschenlampe leicht vor und zuriick
oder drehe das Kaleidoskop und
staune uber die tollen Effekte!

(@) Was eassieer £

Die Farben leuchten besonders stark, wenn die
Rollliden geodffnet sind. Je weiter du sie schlief3t,
desto weniger strahlen die Farben, bis du
schliefilich nur noch Schemen ohne Farbe er-
kennst. Die Farbintensitit hingt also direkt von
der Lichtmenge ab, die auf die Gegenstiande
trifft. Kennst du das Sprichwort ,,Nachts sind
alle Katzen grau“? Da ist was dran, denn unser
Farbsehen ist bei Dunkelheit schneller ein-
geschrinkt als unser Hell-Dunkel-Sehen.

@ Wswssee? 4

Durch die Dunkelheit im Raum ist die
Taschenlampe die einzige Lichtquelle.
Deshalb strahlen nur die Steine farbig, die
von ihrem Licht getroffen werden. Wenn
du die Lampe vor und zurtick bewegst,
werden verschiedene Steine vom Licht
mehr oder weniger angestrahlt. Dadurch
entstehen die verbliiffenden Farbeffekte.

@ NACHGEHAKT
was HABEN FARBEN

MiT LICHT ZU TUN? /.

— Erst wenn Licht auf einen
Gegenstand fillt, kénnen wir seine
Farben wahrnehmen. Verschiedene
Farben gibt es deshalb, weil die unter-
schiedlichen Oberflichen von
Materialien VERSCHIEDENE
ANTEILE DES LICHTS zuritick-
strahlen und die restlichen ,,ver-
schlucken®. Diese Lichtteile — man
spricht von bestimmten Wellenldngen —
konnen wir als Farben wahrnehmen,
wenn sie zuriickgestrahlt werden.

Was macht eigentlich
unser Auge?

Unser Auge besitzt
sogenannte Foto-

Netzhaut - der

Stelle im Auge,
an der die Bild-
information in

It wird. Es gibt

-

rezeptoren auf der

Nervenimpulse um-

— Du kannst das Lichtspektrum
besonders gut an einem REGEN- &
BOGEN beobachten, denn er enthélt
alle Farben. Er entsteht, wenn sich
weifles Licht zum Beispiel in Waé’sér
?Jl‘iChE. Fiir uns Menschen sind Farben
in den WELLENLANGEN VON
ROT BIS VIOLETT sichtbar. Linge-
re Wellen nennt man Infrarot, kiirzere
Wellen Ultraviolett, Manche Tiere kén-
nen auch diese als Farben wahrnehmen,
zum Beispiel Insekten oder Vagel.

Oymmetsie

— Alles, was du in
einem Spiegel siehst,
ist symmetrisch zu
dem, was gespiegelt
vs-'ird. Ein Spiegel ist also
€ine sogenannte SYMMET-
RIEACHSE. Wenn du dich im
Spiegel betrachtest, siehst du
dich nicht 80, wie du auf einem
Foto aussichst, Dag kannst du
besonders gut an Muttermalen
sehen oder anderen Kleinig-
keiten, die auf deiner rechten
und linken Kérperhilfte
verschieden sind. Diese Art
von Spiegelung nennt sich

ACHSENSYMMETRIE_
; T ———— e — 7.‘
finder des kaleidoskops

Sir David Brewster war ein schottischer Physiker, der sich
besonders auf dem Gebiet der Optik hervortat. Er erfand
das Kaleidoskop, wahrend er 1815 an der Polarisation von
Licht forschte. Zwei Jahre spater begann er damit, es zu
produzieren und zu vermarkten, Mit groiem Erfolg!
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-~ 200.000 Kaleidoskope gekauft.




